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(54) Kollektor zum Aufnehmen von Sonnen- und Umgebungsenergie 



(57) Die Erfindung betrifft einen Kollektor zum Auf- 
nehmen von Sonnen- oder Umgebungswarmeenergie, 
bestehend aus einer einstrahlungssettig mit einer trans- 
parenten Abdeckung (4) versehenen Warmeauf nahme- 
f lache (F) und aus mindestens einer vom Warmetrager 
durchstrOmbaren und in die Warmeaufnahmefiache (F) 
eingebundenen Leitung (3). Nach der Erfindung ist die 
gesamte Warmeaufnahmefiache (F) des Kolleklors in 
eine Mehrzahl von kleinen Einzelfiachen (2) gegliedert. 
die mit Abstand (A) zueinander an einem fbrtlaufenden, 
von der aus einem flexibien Kunststoffschlauch (3*) 
bestehenden Leitung (3) gebildeten Strang (S) ange- 
ordnet sind. Ferner sind die transparenten Abdeckun- 
gen (4), entsprechend gegliedert, in Form von 



Einzelschalen an den Rdndern der Einzelfiachen (2) 
fixiert. Damrt ist ein Kollektor geschaffen, der gleicher- 
maGen einfach, kostengunstig und ohne LAngenbe- 
grenzung am laufenden Band herstellbar ist, der ohne 
Entfernung der die Dachhaut bildenden Dachziegel ein- 
fach auf die bestehende Ziegel- oder sonstige Dachab- 
deckung auflegbar ist, damit keiner aufwendigen 
Unterkonstruktion bedarf, letztlich in seinem Erschei- 
nungsbild im wesentlichen der FlSchenstruktur eines 
Ziegeldaches errtspricht und der trotz Einfachausbil- 
dung einen bzgL Kastenkollektoren nahekommenden 
Wirkungsgrad hat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft einen Koliektor zum Aufneh- 
men von Sonnen- und Umgebungsenergie, bestehend 
aus einer einstrahlungsseitig mit einer transparenten 
Abdeckung versehenen Warmeaufnahmeflache und 
aus mindestens einer vom Warmetrager durchstrOmba- 
ren und in die Warmeaufnahmeflache eingebundenen 
Leitung. 

Kollektoren dieser Art sind bspw. nach dem DE-U- 
93 010 018 Oder auch nach der US-A-4,493,940 
bekannt. Diese in Form von Gehausen ausgebildeten 
Kollektoren mussen mit Hiife von mehr oder weniger 
aufwendigen Tragkonstruktionen Ober der Dachhaut 
bzw. der Dachziegeleindeckung installiert werden. Die 
gewohnte und Qbliche Dachziegelf lachenstrukturierung 
wird optisch von beiden Arten von Kollektoren gestOrt, 
und zwar egal, ob die gesamte verfQgbare Dachflache 
oder nur ein Teil davon von den Kollektoren in Anspruch 
genommen wird. Die optische Beeintrachtigung mag 
jedoch dahingestellt bleiben, denn wesentlich wichtiger 
ist fdr Kollektoren, deren Hersteliungs- und Installati- 
onsaufwand, wobei es sich bei Letzterem einerserts urn 
die Installation auf dem Dach selbst handelt und ande- 
rerseits um die hydraulischen AnschluBarbeiten. 

So ist ailein die Herstellung der in der Regel 1 bis 2 
m 2 groBen Gehause von Kollektoren der eingangs 
genannten Art sehr kostentrachtig, die aufgrund ihres 
Gewichtes nur mittels Hebezeugen auf das Dach zu 
bringen und dort auf der ebenfalls aufwendig vorzuin- 
stallierenden Unter- bzw. Tragkonstruktion zu befesti- 
gen und die schlieBlich hydraulisch anzuschlieBen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Koliektor zu schaffen, der gleichermaBen einfach und 
ohne Langenbegrenzung am laufenden Band herstell- 
bar ist, der ohne Entfernung der die Dachhaut bilden- 
den Dachziegel einfach auf die bestehende Ziegel- oder 
sonstige Dachabdeckung auflegbar ist, damrt keiner 
aufwendigen Unterkonstruktion bedarf und der letztiich 
in seinem Erscheinungsbild im wesentlich en der Fla- 
chenstruktur eines Zegeldaches entspricht. 

Diese Aufgabe ist mit einem Koliektor der eingangs 
genannten Art dahingehend gelGst, daB die gesamte 
Warmeaufnahmeflache des Kollektors in eine Mehrzahl 
von Weinen Einzelflachen gegliedert ist, die mit Abstand 
zueinander an einem fortlaufenden, von der aus einem 
f lexiblen Kunststoffschlauch bestehenden Leitung gebil- 
deten Strang angeordnet sind. und daB die transparen- 
ten Abdeckungen, entsprechend gegliedert, in Form 
von Einzelschalen an den Randern der Einzelflachen 
fixiert sind. 

Wesentlich einfacher als Kastenkollektoren und mit 
geringerem Kbstenaufwand herstellbar sind Einfachkol- 
lektoren zwar bspw. nach dem DE-U-79 23 166 und der 
EP-A-0 028 112 bekannt, diese sind aber in ihrer Kon- 
struktion derart "abgemagert", daB es sich mehr oder 
weniger nur um wasserfOhrende Blechabdeckungen 
handelt, die weit davon entfernt sind, mit einem einiger- 



maBen vertrelbaren Wirkungsgrad zu arbeiten. Bei der 
sogenannten Kupfer-Profiltafel gemaB DE-U-79 23 166 
handelt es sich insoweit immer um einen kompletten 
Koliektor mit Vor- und ROcWaufanschlOssen, wobei mit 

5 Rucksicht auf die in Betracht gezogene Langenbemes- 
sung (bis max. 30 ml) offenbar daran gedacht ist, diese 
Langenbemessung an der Fallange eines Daches zu 
orientieren, zumal eine dachziegelartige Staffelung in 
Langsrichtung solcher Platten nicht bzw. nicht ohne 

w weiteres mOglich ist. Das sogenannte Solar-Panel nach 
der EP-A-0 028 1 12 unterscheidet sich von dem gemaB 
DE-U-79 23 1 66 letztiich nur dadurch, daB am Panel nur 
eine Leitung vorgesehen ist. FQr eine dachziegelartige 
Staffelung in Langsrichtung ist ein solches Panel eben- 

is falls nicht vorgesehen und geeignet. AuBerdem ware es 
in beiden Fallen schwierig, fur eine wirkungsgraderhO- 
hende, transparente Abdeckung zu sorgen, da diese 
"Kollektorbieche" immer als geschlossene Flache 
installiert werden. 

20 DemgegenQber zeichnet sich der erfindungsge- 
maBe Koliektor durch die Auf I6sung einer erfbrderlichen 
Kbllektorflache in eine Vielzahl voneinander beabstan- 
deten, am laufenden Band herstellbaren und sich an die 
Struktur einer Ziegelabdeckung anpassenden "Minikol- 

25 lektoren" aus, die auch insoweit bzgl. ihres Wirkungs- 
grades trotz ihrer Eirrfachhert wieder in die Nahe 
anspruchsvoller aber teurer Kastenkollektoren geruckt 
sind. 

VOIIig unabhangig von der tatsachlich zu instaliie- 

30 renden FlachengrOBe eines Kollektors kann der erfin- 
dungsgemaBe Koliektor auBerst vorteilhaft mit 
geeigneten und relativ einfachen Hilfseinrichtungen wie 
alle kettenartigen Produkte kontinuierlich und damit 
sehr kostengunstig hergestellt werden, da die kleinen 

35 Einzelflachen wie Perlen einer Perlenkette am fortlau- 
fend der Hilfseinrichtung zugefuhrten, die Leitung bil- 
denden Kunststoffschlauch angebracht werden kOnnen. 
Der erfindungsgemaBe Koliektor mag zwar einerseits 
nicht ganz den guten Wirkungsgrad wie die einleitend 

40 erwahnten, aus verglasten und isolierten Flachgehau- 
sen gebildeten Kollektoren erreichen, die entsprechend 
teuer und auch aufwendig zu installieren sind, anderer- 
setts liegt aber durch die gezielte Hintanstellung eines 
optimalen Wirkungsgrades ein auBerst kostengunstig 

45 herstell- und installierbarer Koliektor vor, fur dessen 
Anschaffung und Installation die Kostenhemmschwelle 
ganz wesentlich gemindert ist. 

Unter "Weinen Einzelflachen" sind dabei Flachen- 
grOBen von maximal 0,25 m 2 zu verstehen, mit Ruck- 

so stcht auf gangige DachziegelgrOBen wird jedoch eine 
Bemessung derart bevorzugt, daB das Format der klei- 
nen Einzelflachen maximal in der GrdBenordnung eines 
DIN A4- (29.7cm x 21cm) und minimal eines langshalf- 
tigen DIN A4-Formates (29,7cm x 10,5cm) bemessen 

55 iSt. 

FQr eine bestimmte, zu installierende Kollektorfla- 
chengrOBe wird vom kontinuierlich hergestellten Kbllek- 
torstrang einfach die insgesamt dafOr erfbrderliche 
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Strangldnge abgeschnitten, was problemlos mdglich ist, 
da die Einzelfldchen mrt einem bestimmten Abstand 
(wird noch ndher ertdutert) an der Leitung appliziert 
wird. 

Durch die Auf lOsung bzw. Aufgliederung einer erfor- 
derlichen KolleWorfldche in viele Wane Einzelkollekto- 
ren und dadurch, daB der erfindungsgemdBe Kollektor 
vorteilhaft einfach nur auf die bestehende Ziegeldach- 
haut aufgeiegt zu werden braucht, wird die Qbliche Zie- 
gefdachhautstruktur durch den Kollektor 
gewissermaBen optisch wiederholt und dadurch weit- 
aus weniger optisch beeintrdchtigt. als wenn Dachfld- 
chenansichten durch ein oder mehrere in der Regel bis 
zu 2 m 2 groBe Kollektorgehduse verdeckt und damit 
urrterbrochen werden. Solche Dachfldchenunterbre- 
chungen stellen sich noch unattraktiver dar, wenn ent- 
sprechend groBe Dachziegelbereiche ganz entfernt und 
durch "Einfachkollektoren" bspw. nach der vorerwdhn- 
ten DE-U-79 23 166 oder EP-A-0 028 1 12 ersetzt wer- 
den. 

Mit RQcksicht auf die unmitteibare Auflegbar- und 
Anpassbarkeit des Kbllektors auf eine bestehende Zie- 
geldachhaut. was einerseits Eingriffe in die vorhandene 
Dachhaut und andererseits aufwendige Trag- und Befe- 
stigungskonstruktionen entbehrlich macht, sorgen der 
erfindungsgemaB einzuhattende Abstand und der ela- 
stische Kunststoffschlauch zwischen den Weinen Ein- 
zetfldchen dafGr, daB sich der aufgelegte Kollektor an 
die gestaffelte Struktur einer Ziegeldachhaut anpassen 
kann. 

Der er£indungsgemaBe Kollektor und weitere vor- 
teilhafte Ausfuhrungsformen werden nachfolgend 
anhand der zeichnerischen Darstellung von Ausfflh- 
rungsbeispielen naher eriautert. 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Teilabschnitt des erf indungsgemaB 

fortlaufend als Strang hergestellten Kol- 
lektors; 

Fig. 2 eine andere Ausfuhrungsform des Stran- 

ges gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Teilschnitt Idngs Unie Ill-Ill in Fig. 1 

durch den Kollektor; 

Fig. 4 perspektivisch einen Teii einer Ziegel- 

dachhaut mit aufgelegtem Kollektor; 

Fig. 5 einen Schnitt langs Linie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6A, B perspektivisch Ausfuhrungsformen der 
transparenten Abdeckung; 

Fig. 7 perspektivisch und im Schnitt eine wei- 

tere Ausfuhrungsform des Kollektors und 

Fig. 8 perspektivisch ein Anordnungsbeispiel 

eines Kbllektors auf einer Ziegeldach- 
haut. 

Der Kollektor besteht nach wie vor aus einer ein- 
strahlungsseitig mit einer transparenten Abdeckung 4 
versehenen Warmeaufnahmefiache F und aus minde- 
stens einer vom Warmetrdger durchstrOmbaren und in 



die Warmeaufnahmefiache F eingebundenen Leitung 3. 
Orientiert zundchst nur an Fig. 1 ist fur einen solchen 
Kollektor nunmehr jedoch wesentlich, daB die gesamte 
Warmeaufnahmefiache F des Kollektors in eine Mehr- 

5 zahl von Weinen Einzelfldchen 2 gegliedert ist, die mit 
Abstand A zueinander an einem fortlaufenden, von der 
aus einem flexiblen Kunststoffschlauch 3* bestehenden 
Leitung 3 gebiideten Strang S angeordnet sind, und daB 
die transparenten Abdeckungen 4, entsprechend 

10 gegliedert, in Form von Einzelschalen an den Randern 
der Einzetf lachen 2 f ixiert sind. 

Bezuglich der Verlegung eines solchen Stranges S 
direkt auf einer Ziegeldachhaut (ZulaufanschluB zur 
Leitung 3 unten, WarmetrdgermediumsvorlaufanschluB 

15 oben) wird auf Fig. 4, 5 verwiesen, wobei insbesondere 
aus Fig. 4 auch deutiich wird, wie einfach ein solcher 
Kbllektorstrang mit Befestigungsmitteln 7 an der Dach- 
haut festzulegen ist, bzw. durch hakenartige, die Lei- 
tung 3 ubergreifende Bugel 8, die an der Ober- oder 

20 Unterkante des einen oder anderen Dachziegels verra- 
stet werden, wofQr der betreffende, auf liegende Dach- 
ziegel ledigiich etwas angehoben werden muB. 

Fur die Anbindung der Einzelfldchen 2 am Kunst- 
stoffschlauch 3' sind diese, wie in Fig. 3 dargestelt, mit 

25 einem formangepaBten KrOpfungskanal 1 versehen, in 
den der Kunststoffschlauch, sich dicht anschmiegend, 
bei der Herstellung am laufenden Band einfach einge- 
druckt wird, d.h., auch insofern ist ein elastischer Kunst- 
stoffschlauch 3' als Leitung 3 besonders vorteilhaft. 

30 Die MaBgabe, daB das Format der Weinen Einzel- 
fldchen 2 maximal in der GrOBenordnung eines DIN A4- 
und minimal eines langshdlftigen DIN A4- Formates 
bemessen ist, nimmt auf die gangigen GrOBen von 
Dachziegeln (bspw. sogenannte "Frankfurter Pfannen" 

35 RQcksicht, wobei die weitere MaBgabe "minimal eines 
langshaiftigen DIN A4-Formates" bei solchen Pfannen 
deren spezielle Fiachenstruktur (siehe Fig. 8) berOck- 
sichtigt 

Trotz der Aufgliederung einer Gesamtkollektorfld- 

40 che F in eine Mehrzahl von Weinen Einzelfldchen 2 ist 
es auf einfache Weise vorteilhaft mOglich, die Einzelfld- 
chen 2 abzudecken bzw. abzuschirmen. ndmlich derart, 
daB die Weinen Einzelfldchen 2 mit einer Abdeckung 4 
aus transparentem Kunststoff versehen sind. Eine sol- 

45 che Abdeckung 4 ist dabei vorteilhaft, wie bspw. in Fig. 
6A dargestellt, ausgebildet, d.h., die Abdeckung 4 wird 
einfach mit ihren umgebogenen Seitenrdndern 4* auf 
die Seitenrdnder der Einzelfiache 2 aufgeschoben, 
wobei ein entsprechend gestatteter, oberer Schmalsei- 

50 ten rand 4" am oberen Schmalseitenrand der Einzelfia- 
che 2 anschldgt. Es ist aber u.a. auch mOglich, die 
Abdeckung gemaB Fig. 6B so auszubilden, daB diese 
einfach auf die Rdnder der Einzelfldchen 2 aufge- 
schnappt werden kann. Sofern erforderlich, kann dabei 

55 vorsorglich eine Fixierung durch Biegelaschen 2' an 
den Einzelfldchen 2 erfblgen. Ferner kann in Betracht 
gezogen werden, dies allerdings mit grOBerem Auf- 
wand, die Weinen Einzelfldchen 2 in einem aus zwei f la- 
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chen Schaten 5', 5" gebildeten Gehduse 5 mit 
DurchgriffsOffnungen 6 fur den fortlaufenden Strang S 
der Lertung 3 (Kunststoffschlauch 3*) anzuordnen, 
wobei von den Schalen 5', 5" die Schale 5* die transpa- 
rente Abdeckung 4 bildet. Hierzu wird auf Fig. 7 verwie- 
sen. 

Da Zuschnitt und Form der Einzelfiachen 2 per se 
einer Stanz- und Prdgebearbeitung bedurfen, besteht 
ferner eine vorteilhafte Ausfuhrungsform darin, daB die 
Einzelfiachen 2 Oder auch die Unterschale 5" des 
Gehauses 5 mindestens in Teilbereichen einer Dachzie- 
gerfiachenform nachgebildet sind, wie dies fur die 
Unterschale 5" ebenfalls in Fig. 7 dargestellt ist 

Abgesehen davon, daB Kollektorstrange S gemaB 
Fig. 1 parallel nebeneinander, jeweils angeschlossen 
an Zu- und Vorlaufsammler (nicht dargestellt), auf der 
Dachhaut angeordnet werden kOnnen, besteht eine vor- 
teilhafte Weiterbildung gemaB Rg. 2 darin, daB am fort- 
laufenden Strang S des Kunststoffschlauches 3* die 
Einzelfiachen 2 in Gruppen G gegliedert sind, in denen 
die Einzelfiachen 2 an der Leitung 3 gleiche Abstande A 
zueinander haben, der Abstand A* der Gruppen G 
untereinander aber grdBer bemessen ist. Die Bemes- 
sung des Abstandes A berucksichtigt, wie vorerwahnt, 
die Weinen HOhenunterschiede der sich uberlappenden 
Dachziegei (siehe Fig. 4, 5 und 8). 

Wenn der ganze Kollektorstrang gemaB Fig. 2 in 
Gruppen G gegliedert ist, der Gesamtkollektor bzw. 
dessen Lertung 3 aber im Gegensatz zum vorerwahn- 
ten, an Sammler angeschlossenen Einzelstrdngen S 
(ParallelstrOmer) gewissermaBen "in Reihe" durch- 
strOmt werden soil, wie dies in Fig. 8 dargestellt ist, ist 
der Abstand A' von Gruppe zu Gruppe bzw. sind die Lei- 
tungsabschnrtte 3" zwischen den Gruppen G so bemes- 
sen, daB die Gruppen G, wie in Fig. 8 verdeutiicht, 
ebenfalls parallel angeordnet werden kOnnen, dies aber 
ohne Zu- und Vorlaufsammler. 

Im ubrigen steht nichts entgegen, in den Einzelfia- 
chen 2 bspw. auch zwei KrOpfungskanale 1 anzuord- 
nen, so daB der ganze Kollektor mit zwei 
durchlaufenden Leitungen 3 bestuckt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Kdlektor zum Aufnehmen von Sonnen- oder 
Umgebungswarmeenergie, bestehend aus einer 
einstrahlungsseitig mit einer transparenten Abdek- 
kung (4) versehenen Warmeaufnahmefiache (F) 
und aus mindestens einer vom Warmetrager durch- 
strOmbaren und in die Warmeaufnahmefiache (F) 
eingebundenen Lertung (3), 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die gesamte Warmeaufnahmefiache (F) des 
Kollektors in eine Mehrzahl von Weinen Einzelfia- 
chen (2) gegliedert ist, die mit Abstand (A) zueinan- 
der an einem fortlaufenden, die aus einem flexiblen 
Kunststoffschlauch (3*) bestehende Leitung (3) bil- 
denden Strang (S) angeordnet sind, und daB die 



transparenten Abdeckungen (4), errtsprechend 
gegliedert, in Form von Einzelschaten an den Ran- 
dern der Einzelfiachen (2) fixiert sind. 

5 2. Kbllektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 
daB das Format der Weinen Einzelfiachen (2) maxi- 
mal in der GrOBenordnung eines DIN A4- (29,7cm x 
21cm) und minimal eines langshaiftigen DIN A4- 

io Formates (29,7cm x 1 0,5cm) bemessen ist. 

3. Kollektor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB am fortlaufenden Strang (S) der Leitung (3) die 
15 Einzelfiachen (2) in Gruppen (G) gegliedert sind, in 
denen die Einzelfiachen (2) an der Leitung (3) glei- 
che Abstande (A) zueinander haben, der Abstand 
(A*) der Gruppen (G) am Strang (S) untereinander 
aber grdBer bemessen ist. 

20 

4. Kollektor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Weinen Einzelfiachen (2) jeweils in einem 
aus einer Schale (5") und einer Unterschale (5") 
25 gebildeten Gehause (5) mit DurchgriffsOffnungen 
(6) fur den fortlaufenden Strang (S) der Leitung (3) 
angeordnet sind. 

5. Kollektor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
30 dadurch gekennzelchnet, 

daB zwischen Einzelfiachen (2) am Kunststoff- 
schlauch (3*) Befestigungsmittel (7) angeordnet 
sind. 

35 6. Kollektor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Leitung (3) zwischen den Einzelfiachen (2) 
mit Warmeisolierungen versehen ist. 

40 7. Kbllektor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Einzelfiachen (2) oder die Unterschale (5") 
des Gehauses (5) mindestens in Teilbereichen 
einer Dachziegeff lachenform nachgebildet sind. 

45 

8. Kollektor nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Schalen (4, 5) auf die Rander der Einzelfia- 
chen (2) oder der Unterschale (5") aufschieb- oder 
so aufschnappbar ausgebildet sind. 
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